Aramellatas



Biztosito berendezesek

A vasuti biztosito-berendezesek olyan fix
programu automatikak, amelyek a
vonatkozlekedeés lebonyolitasanak
gepesitesevel egyutt a kozlekedes
biztonsagat is megvalositjak, ezert az
energiaellatasukkal szemben kovetelmeny
a kozel megszakitasmentes taplalas.



A biztositoberendezési aramellatas
feladata

* A biztositoberendezesi fogyasztok

— belsétéri berendezések (jelfogds aramkorok, szamitdogépek stb.)
— kulsétéri berendezések (fényjelzok, valtdhajtdmivek stb.)

reszere a betaplald halézatok zavaraitol
fuggetlen, szunetmentes taplalas biztositasa

 Ehhez a villamos energia
— fogadasa/elballitasa
— atalakitasa
— tovabbitasa



Szunetmentes taplalas

o Szunetmentesnek tekinthetd a
biztositoberendezeési fogyasztok taplalasa
akkor, ha

— a tapfeszultseg és a frekvencia értéke
folyamatosan a fogyasztok altal megkovetelt
tirésmezon belul van,

— beleértve az atkapcsolasi folyamatok alatti
ertékeket is, fuggetlenul a betaplalo
halozatokon lejatszodo folyamatoktol.



Szunetmentes,
megszakitasmentes taplalas

Szunetmentes taplalas

« az aramellatas csak bizonyos turesen
belul szunetel

Megszakitasmentes taplalas
(UPS - Uninterruptible Power Supply)

» olyan elektromos berendezés, amely
folyamatos aramellatast biztosit
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Aramellatas kisfesziltségi
teleppel (48 V)
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Aramellatas nagyfeszultségi
teleppel (336 V)
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Atalakitok tartalékolasa

« Minimalisan 100% redundancia



Egyenaramu fogyasztok

 Régen — mindenhez kulon telep
— 12V sinaramkor

— 36V jelfogd feszultség
— B0V 2722727727

— 120V valtohajtémi???
« Kozvetlenul akkumulatorrél vagy DC/DC atalakitorol
— jelfogok
— Szamitogepek (lehet DC/AC)
— PLC-k (lehet DC/AC)

— sinaramkorok inverterei (DC/AC)
» Tipikus feszultségek: 24V, 48V, 60V, 96V



Valtakozoaramu fogyasztok

« Halbzatrdl transzformalva vagy akkumulatorrol DC/AC atalakitéval
— fényjelzdk (E/N atkapcsolas igény szerint)
— visszajelentd izzék (fokozatkapcsolas lehetésége)
— valtéhajtomuivek (3 fazisu)
— kezelbfelllet munkaallomasa (szunetmentes, UPS-rél)
« Tipikus feszultségek
— 21V (visszajelentések),
— 51...101V (jelz6fények), hagyomanyos taplalas esetén

— 3x400/230V (valtéhajtémivek),

— 230V (kulsé transzformatoros vagy tobb izzos fényaramkorok, allomasi sorompok hajtémuivei

kilsé transzformatorral, munkaallomasok)

— 100V 400Hz
— 220V 75Hz



Halozati betaplalas
Két, egymastaol fuggetlen taplalas szukséges
1. betaplalas (f6, Uzemi)

. kommunalis halozat (3x400/230V, 50 Hz)

. tapallomasradl - vonali berendezések, tavtaplalt kisallomasok szamara

(3x860/500V, 50Hz vagy 75Hz)

2. betaplalas (tartalék - automatikus vagy kézi atkapcsolas) — teljes értékii

. 2. kommunalis halézat (legalabb 20 kV-os szintl fuggetlenség)

MAV sajat halézat vontatasi alallomasrol (Budapesti p.u-ok)
. felsGvezetéki transzformatorrdl (25kV/230V, 11, 50 Hz)
. tapallomasrol er6saramu kabel - kisebb allomasok szamara

. dizel aggregator (dizel motor + 3f szinkron generator)
—  stabil (automatikus vagy kézi inditas)

— hordozhato
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Megszakitasmentes taplalas
egyszerusitett kapcsolasi rajza
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Halozat elemel

TUz- és eletvéedelmi kapcsolok
Akkumulator

Fogyasztok

Akkumulatortolto csoportok

Tularam és tulfeszultség elleni védelem
Inverterek, atalakitok



Akkumulator

* Nevleges feszultseg: 48 V-rol 336 V-ra
* ElOonyok, hatranyok



Monor allomas
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Szukseguzem (szunetmentesség)

« Akkumulatorrol — csak kijelolt fogyasztok
— kozvetlenul (egyenfeszultseg)
* egy vagy tobb telepfeszultség
— atalakitoval (valtakozo feszultseg)
e motor-generator gépcsoport

* Inverter (mas szintl DC is)

« Korlatozott teljesitmeny, ill. idotartam



Szukseguzemi idO meghatarozasa

Szolgalati hely konnyen megkozelithet6

Szolgalati hely nehezen kozelithet6

meg

Onm(ikddé a
taplalas-
atkapcsolas

Nem 6nmikodo a
taplalas-
atkapcsolas

Onm(ikddé a
taplalas-
atkapcsolas

Nem onmikodo
a taplalas-
atkapcsolas

Uzemi halozat+ 20 perc 60 perc 20 perc 60 perc
Tartalék halozat+
Megszakitas-
mentes (UPS)
Uzemi halozat+ 60 perc 120 perc 120 180

Tartalék halozat

Uzemi halozat

480 perc




Megengedett taplalasi szunetidok

Valtohajtoma, -vilagitas 30s

Fényjelz6k aramkorei, allomasi . v ,
) Taplalasatkapcsolaskor <2s

sorompok is
Alloméasi félsorompé hajtomui <2s
400 és 75 Hz sinaramkorok Atkapcsolasi idé <100 ms

Onmiikodd térkozbiztositd és

: . . <2s
vonali sorompo berendezesek

Egyedi vonali sorompo

. Min. 8 ora szukseguzemidod
berendezések




Allomasi sindramkor
teljesitmenyszukseglete

Atlagos | Maximalis

400 Hz 6 VA 20 VA

/5 Hz 25 VA 55 VA




Sinaramkorok szunetmentes
taplalasa

. Taplalas

— egyfazisu (pl. 75 Hz-es vagy 400 Hz-es rendszernél)

haromfazisu (pl. 42 Hz-es vagy 100 Hz-es rendszernél) 125 Hz!!!

» Lehetséges taplalasi kombinaciok (német példa)

egy, az uzemi halézatrdl taplalt motorgenerator (frekvenciavaltd) vagy
inverter és egy, a szukségaramforrasrol, illetve akkumulatorrol taplalt
motorgenerator vagy inverter;

két, akkumulatorrdl taplalt motorgenerator vagy inverter;

kOz0Os alapkeretre szerelt haromrészes motorgenerator gepcsoport:
* 50 Hz-es haromfazisu motor +
« 60 V-0s egyenaramu motor +

« 100 Hz-es generator



Nagy allomasok sinaramkoreinek
taplalasa (német példa)

— Halozatrol hajtott lendkerekes aramfejleszt6
(pl. 3x400 V, 50 Hz/3%x400 V, 100 Hz)
— hal6zatkiesés esetéen az aramfejleszté a nagy

enditotomegével akar 20 s-on keresztul is
Kepes fenntartani a fogyasztoi feszultseget

— a halozatpotlo aramfejleszto idokozben elindul
és terhelhetoveé valik



rryr s

Villogo feszultseg elballitasa

— thermoblinkerrel
— jelfogos kapcsolassal
— elektronikus kapcsolassal

— szoftveres uton
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BIZTONSAGI FUNKCIOK

— a villogas (Vi1-Vi2 tapsinek) figyelése
* villogo és folyamatos zold!

— a sinaramkori generatorok figyelése
 rovid ideju taplalas kimaradas - GeFi

— a 75Hz-es jelek tapsineinek figyelése

 a kiadott utemek helyessége, zarlatmentesseg



Foldzarlatellendrzeés

Ha a biztositoberendezesek egyes aramkorei biztonsagtechnikai
okokbdl foldmentes kialakitasuak, akkor

— az aramellatasi készulékek bemenetének kimenetuktdl és

— a kimeneti aramkoroknek egymastol és a foldtol

galvanikusan fuggetlennek kell lenniuk.

llyen esetben az egyes taplalasi csoportok tapsineinek (jelzd, valto,
sinaramkor, jelfogok stb.)
— foldmentességét és

— egymastdl vald galvanikus fuggetlenségét

gepi uton folyamatosan vizsgalni kell.



Veszlekapcsolas

« Cel:
— a biztositoberendezés aramkorei feszultségmentes allapotba
keruljenek

 Megoldas:

— a kapcsolok vészlekapcsolaskor a betaplald hal6zatokat es az
akkumulator telepeket levalasztjak a taplalt rendszerrdl

* MuUkodtetes:
— az aramellato és a szamitdgeép-, ill. jelfogdhelyiségben
elhelyezett mikodtet6 egység réven
— a forgalmi irodabdl, KOFI kézpontbal



Visszajelentes, diagnosztika

» Uzemallapot allapotjelzés

* Hiba- es zavarjelzés — javitasi, elharitasi
szintig reszletezve

* Helyszini/kozponti




