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Alapveto feladatok és szintek

 Feladatok

éberségellendrzeés
informacié a megengedett sebességrdl a jarmivon (jelzésismétlés)
sebesseégellendrzés/-0sszehasonlitas

a mozdonyvezetd vezetési modjanak korrekcioja

* a megengedett sebesség tullépésekor kényszerfékezeés kivaltasa

regisztralas (fekete doboz)

o Szintek

vonatmegallitd rendszerek — a ,megall}” jelz6 meghaladasanak
megakadalyozasa (ATP)
dinamikus sebességprofil betartatasa (ATC)

» fontos el6feltétel a céltavolsag ismerete

onmidkodo6 vonatvezetés (ATO)
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Informacioatviteli eljarasok



Pontszeru jelatvitel

* Informacidatvitel csak diszkrét pontokban
— alapvetben: el6- és f6jelzbknél
— kiegészitd jelleggel: utatjaroknal, sebességellendrzé pontoknal
* EI6ny: nagyfoku biztonsagnovekedés, relative csekely raforditassal
* Probléma: két informacidatviteli pont kozott a jarmi nem kap informaciot a
jelzési kép megvaltozasaral, igy eltér a helyhez kotott jelzb és a
vezetballas-jelzb jelzése
— Uzemhatraltato (pl. vordsrol zoldre valtasnal )
— Uzemveszeélyes (pl. zoldrél vorosre valtasnal )
* Megoldas: kitolté (infill) informacio
— jelfeladas 1-2 k6zbensé diszkrét informacidatviteli ponton is

— a f6jelz6 eldtt bizonyos hosszon folyamatos jelfeladas
* sugarzo kabellel
« radios atvitellel
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Pontszeru atviteli eljarasok (1)

 mechanikus jelatvitel
— inkabb csak vonatmegallité funkcidé — féleg varosi, elévarosi kozl.
(pl. Fahrsperre, budapesti metro)

« elektromechanikus (pl. Crocodile)

« allandé magneses (pl. Integra, Siemens)
— allandé magnes a palyan
— szabad jelz6nél legerjesztéssel hatastalanithato
— a fedélzeten fegyverzet - impulzusado
— hatranyok:
» alegerjesztb tekercs energiat igényel
 kis informacidmennyiség (1 bit)

csak vonatmegallitasra (féleg varosi, elévarosi kozl.)
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Pontszeru atviteli eljarasok (2)

* Induktiv jelatvitel (pl. Indusi)

a palyan passziv rezg6korok (palyamagnesek)
szabad jelzonél hatastalanitva
a jarmuivon tobb aktiv rezgbkor (kulonbozb frekvenciak)
rezgOkori induktivitasok - jarmimagnes
a hatasos palyamagnes energiat sziv el a jarmUkorbdl
» a megfeleld impulzusjelfogd elejt
* megfelelé védelmi reakcid indul

alapprobléma: palyamagnes-hiba nem észlelhetd!!!
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Pontszeru atviteli eljarasok (3)

« Adatatvitel transzponderekkel (pl. ZUB, ETCS)

— transzponder elv:
* nincs szukség energiaellatasra
e energiasugarzas a jarmural
 adattavirat felkuldése a jarmire
— 1 bites informacio helyett taviratok
» részletesebb sebességinformacio
« a kovetkez6 adatatviteli pont tavolsaga
— tavolsagmeres kerékjeladoval

— a kovetkezO jelado hianya, hibaja esetén
kényszerfékezés
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Folyamatos jelatvitel

« Informacioatvitel a palya teljes hosszaban folyamatos

* Informacioatviteli lehet6ségek
— sinaramkor (pl. 75 Hz Utemezett)
— sugarzoékabel (pl. LZB)
— radios atvitel (pl. ETCS L2)
« EI6ényok
— a sebességinformacié megvaltozasa azonnal megjelenik a fedélzeten, ezért nincs sem
uzemhatraltatas, sem —veszélyeztetés

— azinformacioatvitel kiesése azonnal detektalodik

« Kulonosen alkalmas
— nagysebességl rendszereknél

— automatizalt rendszereknél (automatikus vonatvezetés)

« Hatrany a viszonylag magas koltség
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Jarmuvek helymeghatarozasa

Alapfeladat

— célfékezés a fix célponthoz (pl. jelz6h6z)
Célfékezés az el6l halado vonat végéhez (kozlekedés mozgo térkozben)

— az eldl haladé vonat jelenlétén kivul szikséges ismerni a vonat hosszat és végének helyét
Célfékezés pontos megallassal (peronnal)

— finom helymeghatarozas
A megtett it mérését fix pontokban triggerelik (helymegjeldl6 informacié atvitele a
jarmare)

— balizok (helykoordinatat is ad)

— sugarzokabel keresztezések

— sinaramkori szakaszhatarok
Odometer (egy fix ponttdl megtett ut)

— kerékjeladok — mérési hiba kerékcsuszasnal/-kdszorulésnél

— radar érzékel6k — csak egy als6 sebességhatar folott
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Pontszeru vonatbefolyasolas

Kovetelmények
INDUSI 3 frekvencias rendszer
PZB 90

Pontszerd, nagyfrekvencias adatatviteli rendszerek



Kovetelmények

« Eberségellenérzés és kényszerfékezés

— a megengedett sebesség tullépésének veszélye (a mozdonyvezetd elégtelen
figyelme) esetén

+ Keényszerfékezes (1)
— a megengedett sebesseg tullépésekor
« Keényszerfékezeés (2)
— avonat a jelzd mogott legkés6bb a megcsuszasi tavolsagon belull alljon meg
« Szukség (kiseqitd) kezelés
— a ,Megallj!”-ra all6 jelz6 melletti elhaladas érdekében
* Regisztralas
— biztonsagi felel6sségl kezelések

— fontos informaciok a jarmimozgasrol
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Az INDUSI csaladfaja

INDUSI, 1926

/

INDUSI 54

INDUSI 60

Jugoslawien

Turkei, ATS DDR, PZ80

Polen, KHP

INDUSI 60R

PZB 80
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INDUSI 3 frekvencias rendszer (1)

« 500, 1000 és 2000 Hz
« Egy adatpontnal csak egy informaciot (1 bit) visz at
«  Csak palya-jarm{ iranyu informacioatvitel
A sebességellen6rz6 programot meghatarozza, hogy
— nincs céltavolsag informacio (fixen 1000 m-t feltételez)
— nincs sebesség informacio, csak fékezni/nem fékezni
« el6jelzdé meghaladas (1000 Hz) utan éberségellenérzés
* nyugtazas elmaradasa: kényszerfékezés
* egy késbbbi ponton az elegendd sebesseégcsokkentés ellendrzése - tul nagy sebesség:
kényszerfékezés

* nem biztos, hogy a vonat id6ben megallithato!!
* 500 Hz-nél ujabb sebességellenbrzés vagy feloldas

*  Ujabb fedélzeti rendszereknél folyamatos sebességellendrzés (sebességnovelés ellen)
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INDUSI 3 frekvencias rendszer (2)

« Adatpontok
— palyamagnesek (passziv rezgokor)
« 500 Hz
1000 Hz
« 2000 Hz
« 1000/2000 Hz

— vezeérl6 kontaktus (hatastalanitja a rezgokort)

« JarmUberendezes
— jarmdmagnes (aktiv rezgdkor) 500, 1000 és 2000 Hz
— generator

— impulzusjelfogdk
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INDUSI 3 frekvencias rendszer (3)

1000 Hz magnes a fékezés kezdbpontjanal
— el6jelzdk (alakjelzdk is!)
— elbjelzést is ado 16jelzdk
— utatjarok ellen6rzé jelz6i elbtt
« A fékezés megkezdésének és végrehajtasanak kikényszeritése

— éberségellendrzés
» legkésdbb 4 masodperccel az adatpont meghaladasa utan, ha az
éberségellen6rz6 gombot nem kezelik
 vonattipustél fuggd sebességellenérzés (pl. 95 km/h 20 s utan) — egyszerii
id6fuggo ellendrzés kb. 700 m-ig
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INDUSI 3 frekvencias rendszer (4)

500 Hz magnes
— 150 ... 200 m-re a f6jelz6 elott

— ellen6rzi egy elére megadott vizsgalosebesség (pl. 65 km/h)
betartasat

— biztositja, hogy a jelz6 mogotti veddszakaszt ne haladja meg a
vonat

« 2000 Hz magnes
— kozvetlen kényszerfékezés (abszolut ,Fahrsperre”)

— ez specialis kapcsoloval kiiktathato

» lehetbvé teszi a ,Megallj!” allasu jelzd melletti elhaladast
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PZB 90 (1)

« A 3 frekvencias Indusi rendszer processzoros valtozata
* A jelzGtavolsag nagyobb is lehet, mint 1000 m

* Fontos biztonsagi és uzemi bovulesek
— ,Megallj!”-ra all6 jelzénél valé tovabbhaladas akadalyozasa

— feloldé gomb az Uzem akadalyoztatasanak elkerulésére

» > 60 km/h sebességre torténd jelzési kép valtas esetén, az 1000 Hz-es
magnes utan szamitott 700 m-t6l a sebességellendrzés feloldhatd

» ajogtalan kezelés az 500Hz-es magnesnél nem feloldhatd kényszerfékezeést
valt ki

— a vonat maximalis sebességének ellendrzese
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PZB 90 (2)

« Tovabbhaladas ,Megallj!”-ra all6 jelz6nél — biztonsagi ,,lyuk”
— az ébersegellen6rzé gomb kezelése ellenére egy vonat megnovelt
sebességgel meghaladja a f6jelzdt és a védb (megcesuszasi) tavolsagot

— megallas utan meghaladja egy vonat a f6jelz6t, és behalad a
biztositatlan korzetbe

« Szoftver alapu sebességellendrz6 program esetén — nincs
biztonsagi ,,Ilyuk”
— a sebességellendrzést 1250 m-ig kiterjesztették

— azoknak a vonatoknak a sebességét, amelyek a 10 km/h ,atkapcsolasi”
sebességnél 15 s ideig lassabban haladnak vagy megallnak,
ellendrzotten 45 km/h értékre korlatozzak
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Az Indusi rendszer értekelése

A mozdonyvezetd biztonsagot veszeélyeztetd hibainak feltarasa

« A kényszerfékezés réven a vonat legkésdbb a megcsuszasi
tavolsagon belul megall
« A jarmiberendezés nyugalmi aramu elven dolgozik
— automatikus hibafeltaras
* Informacidatvitel munkaaramu elven

— a palyamagnes hianya vagy hibas mikodése automatikusan nem
ismerheto fel

— biztonsagilag fontos ellen6rz6 informaciok detektalatlanul elveszhetnek
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Nagyfrekvencias pontszeri
adatatviteli rendszerek

« A 3 frekvencias rendszer koncepcionalis hatranyainak
kikiiszObolése nagyobb informaciomennyiség atvitele révén
— adatok a fékezés kezdeti pontjanak meghatarozasahoz és a fékgorbe
szamitasahoz (Uzemi fékezes)

» célsebesség
« celtavolsag
* normal féekut
« avonal lejtviszonyai

— az adatatviteli pontok helyének egzakt megadasa

— a kovetkezd adatatviteli pont helyének megadasa

» ellenorzott munkaaramu elv az adatatvitelhez

« Adatatviteli pontok (csatol6 elemek, balizok) a palyan
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ZUB 120

Jarmarol
— 50 kHz — ellen6rzb jel lekérdezes

— 100 kHz — energiaatvitel

Adatatvitel
— 850 kHz; kétiranyu, iddmultiplex
— max. tavirathossz 96 bit
— kodbiztositas: ciklikus kéd
Jarmu berendezés valtozatok
— 2v2 rendszer — biztositdoberendezeési szintl biztonsag ZUB 122

— 2v3 rendszer — tobblet: magasabb rendelkezeésre allas ZUB 123

2010. aprilis Vonatbefolyasolas
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Pontszeru adatatvitel (1)

« EI6nyok (példa: ZUB 120)
— Hianyzd/hibas adatatviteli pont helyének meghatarozasa

» azonnali hibafeltaras/-reakcio

— 350 km/h sebességig alkalmazhato

» atobb térkdozszakaszon keresztll megvaldsitott fékezés miszakilag
biztonsagos ellendrzése
 atvitel
— célkoordinatak
— vonali lejtviszonyok
» figyelembe veszi
— avonat hosszat

— a fékezési adottsagokat

2010. aprilis Vonatbefolyasolas

31



Pontszerl adatatvitel (2)

* Tovabbi elonyok
— ameglevo jelzési rendszerhez illesztheto, a jelzOk athelyezese,
ill. a jelzbtavolsagok megvaltoztatasa nelkul

— lassan bejarandod helyek és munkacsapatok biztositasa a
sebessegellendrzésbe valo bevonassal
— jarmU — palya iranyu informacidatvitellel vezeérld parancsok
kiadasa a vonat altal vezérelt, automatizalt Uzemvitel szamara;
pl.
» ,indulasra kész” jelzés adasa

« vaganyutbeallitas/jelz6allitas megfelel6 id6ben

2010. aprilis Vonatbefolyasolas 32



Pontszerl rendszerek ETCS elemekkel

« /S| 27

— Siemens Schweiz
— EURO-Balise u. EURO-Loop (baliz €s hurok)

« ZUB 242/262
— a ZUB 120 ETCS el6irasoknak megfeleld valtozata

« /BS

— Berliner S-Bahn

— a mechanikus ,Fahrsperre” kivaltasa
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Folyamatos vonatbefolyasolas

Kovetelmények
Vezetballasjelzes
Rendszerkialakitas
Decentralizalt rendszerek

Centralizalt rendszerek



A CCS rendszerek csaladfaja

Egyesiilt Allamok
Pennsylvania Railroad

CCS
Niederland, ATB Szovjetunio, LS Italien, BACC Irland, CAWS
CSD, LS MAV, EVM

CD. LS+AVY Continuos Cab Signalling - CCS
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A vonatbefolyasolas elterjedese




A vonatbefolyasolas elterjedese

2010. aprilis Vonatbefolyasolas 38



Vonatbefolyasolas Europaban

EBICAB
700

ZUB 121,
SIGNUM
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,B" 0sztalyu vonatbefolyasolo
rendszerek

« CCS TSI ,A” melléklet
* WWW.Era.europa.eu
« ETCS Dokumentumok strukturaja
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