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t: Matlab*

t: VBA alapok

t: Algoritmustervezési alapok
. Fuzzy rendszerek

9-10 hét: Genetikus algoritmusok
11-12 hét: Neurdlis halozatok




Bevezeto
« A Matlab egy sokoldali matematikai
programcsomag, amely a mérndki szamitasokat
egyszerusiti le. (A Matlab neve a MATrix és o
LABoratory szavakbol ered.)

« A Matlab nyelve egy magas szintu de sajat
programozadsi nyelv.

« ElsGsorban numerikus és matrixalgebrai feladatokra
dolgoztdk ki, kiegészitd csomagokkal (Toolbox-ok)
azonban rengeteg terlleten alkalmazhatd az
iranyitastechnikatol a bioinformatikdn at a
jelfeldolgozdasig.
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Aftekintés
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Valtozok, ertekadas

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Koézlekedésmérndki és Jarmiimérndoki Kar

« A valtozonevek szadmok és betuk kombinacidi, a
megkdtés csupdn annyi, hogy az elsd karakter nem
lehet szdm, valamint a valtozonév maximalis hosszo
31 karakter lehet. Szerepelhet benne az _ (alulvonds)
karakfter.

« Az ertekadds minden esetben a = haszndalataval
tortenik:
>>3=10.3
a =
10.3000



Vektor valtozok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Koézlekedésmérndki és Jarmiimérndoki Kar

Veltorok megaddsa szogletes zardjelek k6zott torténik:
>> v=[1 2 3] sorvektor

illetve:
>> w=[1;2;3] oszlopvektor

Tehdt sorvektorok esetén az egyes elemek kdzé szokdz
(vagy vesszO) kerUl, oszlopvektor esetén pedig
ponftosvesszo.

Transzponalds segitségével kaphatunk oszlopvektorbdl
sorvektort (és forditval),

ezt a Matlabban a '’ jeldli:
>> W’

—



Matrix valtozok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Ka,r [

Kozlekedés- és Ji

Mdatrixok megaddsa nagyon
hasonlo a vektorokéhoz.

A franszpondlds hasonldan
MuUkodik, mint a vektoros
esetben.

drmliiranyitdsi Tanszék

>>A=[456;25 4]

A =
4 5 6
2 5 4

>> A

ans =

o b
~H 0N

IF_ -




Specidlis matrixok megaddsa

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
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« Egysegmatrix, nullmatrix, egyesekkel feltdltott-,
veéletlen elemU matrixok

>> egyseg=eye(4) >> nullmat=zeros(3) >> egyesek=ones(2) >> vel=rand(3)
egyseg = nullmat = egyesek = vel =
1 0 0 O 0O 0 O 1 1 0.9649 0.9572 0.1419
0O 1 0 O 0O 0 O 1 1 0.1576 0.4854 0.4218
0O 0 1 O 0O 0 O 0.9706 0.8003 0.9157
0O 0 0 1
>> nullak=zeros(2,3) >> norm=randn(3)
nullak = norm =
0O 0 O -2.9443 -0.7549 -0.1022
0O 0 O 1.4384 1.3703 -0.2414

0.3252 -1.7115 0.3192

—
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A : operator
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o SzOmtani sorozat vektorok létrehozdsara alkalmas
operator
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Operaiorok

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma yEgytm

EHM op cemenenn Mo Lctemes

Osszeadas . * Szorzas > Nagyobb
- Kivonas ./ Osztas < Kisebb
*  Szorzas* >= Nagyobb egyenl6
/  Osztas (jobbrol)* <= Kisebb egyenl6
\  Osztas (balrdl) == Egyenl6
A Hatvany ~= Nem egyenld
) Konjugalt & ES
transzponalt | VAGY

. Negacio
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Alapveto vektor és matrix muveletek 1.
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.« Osszegzés, sum() parancs

[l
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Alapveto vektor és matrix muveletek 2.
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* Inverz matrix, inv() >> a=rand(3)

ad=

PArancs 0.7952 0.4456 0.7547
0.1869 0.6463 0.2760
0.4898 0.7094 0.6797

>> b=inv(a)
b =
4.1679 3.9793 -6.2437
0.1398 2.9249 -1.3431
-3.1491 -5.9199 7.3718

>> a*b
ans =
1.0000 0 0.0000
0O 1.0000 0.0000
0 0 1.0000

Tr— — —|




Alqpvefo vekfor es matrlx moveletek 3.

ti Miiszaki és Gazdasdgtudomd
kedesmernokle Jarmiimérn

o Matirix determindnsa: det
>> det(A) Visszatérési ertéke 0, ha a matrix szinguldris,
azaz nem invertalhato.

 Matrix rangja: rank
>>rank(A) A matrix linedrisan fuggetlen sorainak, vagy
oszlopainak szadmat adja meg.

« Mdatrix (vagy vektor) norma: norm
>> norm(A) Matrix, vagy vektor L2 normdjat adja vissza.
Matrix esetén ez a legnagyobb szinguldriséerték, vektor
esetében pedig a vektor
hossza.



Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadn yl gy em
kedésmérndki és Jarmiimérn

Alapvefo vekfor es matrlx moveletek 4.

- Matrix nyoma: trace
>> frace(A) A matrix foatidjdban alldé elemek
dsszege.

- Sajatérték, sajatvektor: eig
Az Av = Av egyenletet kielegitd (A, v) sajatvektor-
sajaterték pdarok meghatdarozasara.

—



Alqpvefo vekfor es matrlx moveletek 5.

ti Miiszaki és Gazdasdgtudomd
Kozl kedesmernokle Jarmiimérn

* Matrix exponencidlis: expm
>> expm(A) Az exponencidlis fuggveny vegtelen sorba
fejtve altalanosithatd matrixokra is:

exp(4) = z o

* Matrix logaritmus: logm
>> logm(A) A matrix exponencidlis fuggveny inverze.

- Mdtrix négyzetgyok: sqrtm

>> sqrtm(A) VA az a matrix, amely kielégiti az VA*VA= A
egyenletet.



Polinomok kezelése 1.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérnéd

edésmérndki és Jarmimérndki K

« Polinom definidlasa: poly
Annak a polinomnak az egyutthatdit adja vissza sorvektorként,
amelynek gydkei az argumentumkéent megadott vektor
elemeil.
>>r=[1 2 3]; az r vektor tartalmazza a polinom gydkeit
>> p=poly(r) a polinom megaddsa a gydkeivel torténik, azaz
p(x) = (x-1){x-2)(x-3)
p =
1-611-6

« az elsd helyen a fuggetlen valtozd legmagasabb kitevojd
hatvanydnak egyutthatdja dall, azaz

p(x) =x3 6x% + 11x 6.

—



Polmomok kezelése 2.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomad yl gy em
kedésmérndki és Jarmiimérn » —
és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

 Polinom kiértékelése: polyval
>> x=4,;
>> polyval(p.x) a p polinomot szeretnénk kiertékelni x-
ben.
ans =6

 Polinomok szorzasa: conv
>> p=poly([1 2]);

* >>g=poly([2 3]);

* >>conv(p,q)

¢ QNS =

¢« 1-823-2812

IF_ -




Polinomo ezelese 3.
igtudomdnyi Egyetem
Koézlekedésmérndki és Jarmiimérndoki Kar

udapesti Miiszaki és Gazdasa

« Polinomosztas: deconv

Az utasitas hivasandl figyelni kell arra, hogy ennél a
muveletnél képzddhet maradeék is. Az eredménynek

ket valtozot kell biztositani: [s,r]l=deconv(q,p)
>> p=poly([1 2]);
>> g=poly([1 2 3]);
>> [s,r]l=deconv(q,p)
s=1-3
r=0000
« Polinom gyokei: roots

—




Alapveto fuggvények 1.
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QCOS arkusz koszinusz

acosh arkusz koszinusz hiperbolikusz
acot Arkusz kotangens

acoth Arkusz kotangens hiperbolikusz
asin Arkusz szinusz

asinh Arkusz szinusz hiperbolikusz
atan Arkusz tfangens

atanh Arkusz tangens hiperbolikusz
COS Koszinusz

cosh Koszinusz hiperbolikusz

coft Kotangens

coth Kotengens hiperbolikusz

sin Szinusz

sinh Szinusz hiperbolikusz

tan Tangens

tanh Tangens hiperbolikusz




exp

Alapveto fuggvények 2.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Exponencidlis
Természetes alapu logaritmus (In)

log2 Kettesalapu logaritmus

log10 Tizesalapu logaritmus

sqrt

fix

Négyzetgyodk

Kerekités O felé

floor Kerekités -inf felé

cell

Kerekités +inf felé

round Kerekités
mod  Modulo
rem Maradék
sign ElSjel

—

Kézlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar e S .
Kozlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tanszék

factor
factorial

gcd
lcm

nchoosek
perms

Primtényezds felbontds
Faktoridlis

Legnagyobb kdz6s 0szt6
Legkiseblb kdz0s t0bbszords

Osszes kombindcid
Osszes permutdacio
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