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Halozati strukturak

A szdmitogép-halozat egy olyan specialis rendszer, amely a szamitégépek egymas
kozotti kommunikaciéjat biztositja. A szamitdgép-haldzat lehet fix vagy
ideiglenes.

Pont-pont

* A pont-pont halézatok (Peer-to-peer network): A kommunikacié a két £él kozott
kozvetlentl zajlik.

o Tavoli-tavol;

* A tavoli-tavoli halozatok (Remote-to-remote network) sok olyan kapcsolatb6l allnak, amelyek

gépparokat kétnek (pont-pont) Gssze. Bz azt jelenti, hogy egy tzenet tovabbitasa cgy, esetleg
tobb csom6ponton keresztil torténik, és lehetséges, hogy egynél tobb lehetséges uton is

eljuthat egy tizenet a céljahoz. Ezekben a halézatokban az utvonal optimalis megvalasztisa
alapvet6 fontossagu.

Adatszdrdsos

* Az adatszorasos halézatok (broadcasting) egyetlen kommunikacios csatornaval
rendelkeznek, amelyet a hal6zatra csatlakozo Osszes gep kdzésen hasznal. Ez a
gyakorlatban azt ]elentl ha a gazdagep (host) egy r6vid tzenetet kild, akkor azt a
hal6zat 6sszes gépe megkapja. Minden gép a ra tart6zo tzeneteket dolgozza fel, a

tobbit eldobja.




Pont-pont és tavoli-tavoli
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* Ebben az esetben a két kommunikacios végpontot egy kabellel kotik 6ssze, és az
lzenetek (mas néven csomagok) ezen a kabelen keresztiil haladnak.

¢ Tavoli-tavoli: Amikor egy vevé megkapja a csomagot és az nem neki sz6l, akkor azt tovabbadja egy
kovetkez6 pont-pont Osszekottetésen keresztiil.

* Az ilyen kialakitasnak 1ényeges elénye az, hogy a két pont kozotti kapcesolatbol
adédodan a kommunikaciés problémakat elsédlegesen ezen pontok k6zotti csatorna
hordozza, és hibak behatarolasanal is el6ny6s ez a kialakitas.

* Hatranyanak lehet felroni, hogy tobb pontot tartalmazo halézatban a pontok kozotti
kommunikacio csak a kozvetlen 6sszekottetések kialakitasaval lehetséges.

*  Altalaban igaz, hogy N pontot tartalmazé halézatban ahhoz, hogy minden allomas
minden allomassal kdzvetlentl tudjon kommunikalni N*(N-1)/2 darab pont-pont
Osszekottetést kell kialakitani.
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Adatszorasos
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Az ilyen tipusu halézatoknal ténylegesen egy kommunikacios csatorna van, és ezen az
egy csatornan osztozik az 6sszes halézatba kapcsolt szamitogép.

A kuldott csomagokat a halézat minden allomasa veszi, (ami neheziti az adatvédelmet)
és azt hogy a csomag kinek sz6l a csomagban elhelyezett egyedi - gépet cimz6 vagy
lizenetet azonosito - ciminformacié hordozza.

A csatornan kildott csomagot minden gép el6szor olyan mértékben dolgozza fel, hogy
a cimmez6 értelmezésével eldonthesse hogy a csomag neki szoél-e.

Ezek utan a csomag feldolgozasat csak az(ok) az allomas(ok) folytatja(k), amely(ek)nek
sz06l. Bz a kialakitas az egyedi gépcimek mellett csoportcimzés (multicasting)
hasznalatara is lehet6séget biztosit, amely segitségével tobb gépnek (csoportnak) szo6ld
lzenetet csak egy példanyban kell elkildeni.

A k6z6s hasznalata csatorna miatt el6fordulhat, hogy versenyhelyzet alakul, ha egyncl
tobb allomas is adni akar egyszerre, ezért /éogqg-/aoggaferesz eljarast kell alkalmazni.
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Halozati architekturak
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* A modern szamitégép-halozatok tervezését strukturalis modszerrel
végzik, azaz a halozat egyes részeit rétegekbe (layer) vagy mas néven
szintekbe (level) szervezik, amelyik mindegyike az el6z6re épul.

* Halozati kapcesolatnal az egyik gép k-adik rétege a masik gép
ugyanilyen szinta rétegével kommunikal.

* Ezt olyan médon teszi, hogy minden egyes réteg az alatta levo
clhelyezkedd retegnek yezer/ozw‘orwaczo/éal és adatokat ad at egészen a
legalsé rétegig, ami mar a kapcsolatot megvalosito tfizikai kozeghez
kapcsolodik.

* A kommunikacional hasznalt szabalyok és megallapodasok Gsszességét
protokollnak (protocol) nevezzik.
* A szomszédos rétegek kozott egy nterfésy hizodik, amely az alsobb réteg
altal a fels6nek nyujtott elemi muveleteket és szolgaltatasokat hatarozza

meg. A legfontosabb, hogy ez az interfész minden réteg kozott tiszta
legyen, az egyes rétegek egyértelmuiien definialt funkciéhalmazbol alljanak.

* A rétegek és protokollok halmazat nevezzuk halizati architektririnak.
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Halozat tervezés
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Minden rétegnek rendelkeznie kell a kapcsolat felépitéset,
illetve annak /Jebontdsat biztosito eljarassal.

Meg kell hatarozni az adatatvitel szabalyait: az atvitel
egyiranyu (sgizplex), valtakozoan két iranyua (fé/ duplex vagy
duplex), vagy egyszerre két iranyu (duplex vagy full duplex)
legyen.

Hibavédelem, hibajelzés, hibajavitas meghatarozasa.
Szukség esetén az Uzenetek sorrendye, csomagok darabolisa,

dssgerakdsa. 'Tovabba az uzenetek utvonalanak
meghatarozasa (routing).

A legelterjedtebb halézati modell a 7 rétegii OST (Open

Systems Interconnection) modell.
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Példa az OSI modellre

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Kozleked

OSI réteg Példa Megvalosito
Fizikai réteg 100BASE-TX Halozati kartya
Adatkapcsolati réteg Ethernet Halozati kartya
Halbzati réteg IP Op. rendszer
Szallitasi réteg TCP Op. rendszer
Viszonylati réteg TCP viszonylat | Op. rendszer
Megjelenési réteg UTF-8 stb. Bongészo
Alkalmazasi réteg HTTP Bongeszo
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Digitalis vs. Analog
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* Hosszu ideig, minden tertileten, az analog atvitel volt az
uralkodo

* A jeleket valamely fizikai jellemz6 (pl. fesztltségiik) id6ben
folytonos valtoztatasaval vitték at.

* Napjainkra a digitalis atvitel mindenttt teret hoditott

* Polyamatos jelek helyett 0-kbol és 1-ekbdl allé sorozatok haladnak
a vonalakon.

* A digitalis atvitel tobb fontos szempontbdl jobb az analog
atvitelnél.

* A digitalis jelek helyreallitasakor nem 1ép fel halmoz6do hiba.
¢ Kilonbo6z6 tipusu adatok kevert atvitelét teszi lehet6veé.
* A mar meglev6 vonalakon is nagyobb atviteli sebesség érhet6 el.

* A digitalis atvitel és a hozza kapcsolodo kapcesolastechnika az
analog atvitelnél egyre olcsobb.
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Digitalis adatatvitel fajtai
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e Karakterorientalt

Az atvitt informacio egysége a bitcsoport, rogzitett szamu
bitekkel.

* Bitorientalt
* Tetszbleges bitszamu Uzenetatvitel.

e Szinkron

* A jelvezetékek mellett van 6rajel vezeték 1s, amely
egyértelmien meghatarozza bithatarokat.

* Aszinkron
* Nincs orajel vezeték

* Elo6re egyeztetett adatatviteli sebesség

* Szinkronizal6 bitek alkalmazasa (START-STOP, 0x55,
bitbeszuras)
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Digitalis jelek kodola
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* A bitek abrazolasara tobb lehet6ség 1s van, amely kozul a
legegyszertibb az, mikor minden bitet, értékétol fugeden két
feszultségszinttel abrazoljuk.

* Szokasos az ,,1” allapotot ,, MARK”-nak, a 0-at ,,SPACE”-nek is

nevezni.

* F6bb szempontok:

* Ha a hasznalt kodolas kis savszélességt (kevés valtast tartalmaz),
akkor felhasznalasaval tobb informaci6 is atvihet6 egy adott
kommunikacios csatornan.

* Kicst legyen a jelek egyenfeszultség 6sszetevoje, mivel a magas DC
szintl jelek jobban gyengtilnek, igy az atviteli tavolsag csdkken.

* Legyen elég valtas a jelfesziiltségben, hogy az ad6 és vevé kozotti
szinkronizacié ezen valtasok segitségével, minden kiilon eszkoz,
kulon vonal nélkul legyen megvalosithato.
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Kddolasok fajtai I.
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* NRZ (Non Return to Zero): nullara vissza nem téro.

* Ha egy bit 1-es, akkor a feszultség teljes bit 1d6 alatt H szintd,
ha 0-as, akkor L szintd. Két vagy tobb egymas utani 1-es bit
esetén a feszultség megszakitas nélkil H-ban marad a
megfelel6 ideig, az egyesek kozott nem tér vissza 0-ra.

* Magas egyenfesziltség Osszetevoje van.

* Nagy savszélességet 1igényel OHz-t6l (ha csak csupa 1-est vagy
csupa 0-at tartalmaz a sorozat) az adatatviteli sebesség feléig

(ha sorozat: 10101010...).
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Kodolasok fajtai I1.
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* RZ (Return to Zero): nullara visszatéro.

* A nulla a "nyugalmi allapot”, 1 bitnél a bitid6 elsé felében a +V, a
masodik felében a jel visszatér a O-ra.

* Egyenfesziltség 6sszetevoje alacsonyabb, ha az adat csupa 1-est
tartalmaz, akkor is vannak jelvaltasok.

* Alegrosszabb a savszélesség igénye: az maga az adatatviteli
sebesség (ha az adatfolyam csupa 1-est tartalmaz).

* Sok nullat tartalmazé sorozat esetében bitbeszurast kell alkalmazni.
Az ado pl. minden 6t egymast kévetd nulla utan egy 1 értéka bitet
szur be, amit a vev6 automatikusan eltavolit a bitfolyambol

o1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 O
v
U ]|
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Koédolasok fajtai II1I.
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* NRZI (Non Return to Zero Inverted) nullara nem
visszatérd, "megszakadasos".

* Az l-es bitet a jelszintek kozotti atmenet kodolja, mig 0
bit esetén a jelszint az el6z6 bitnek megteleld, allando
értéken marad.

* Az NRZ kisebb savszélességét kombinalja a
szinkronizalast biztosito kotelez6 jelvaltasokkal, sok
nulla esetén itt is hasznalhat6 a bitbeszuras.
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Koédolasok fajtai IV.
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* AMI (Alternate Mark Inversion) valtakozo 1 invertalas

* A modszer nagyon hasonl6 az RZ moédszerhez, de nullara
szimmetrikus taptesziltséget hasznal, igy az egyentesziltségti
osszetevoije nulla.

* Minden 1-es-hez rendelt polaritas az el6z6 1-eshez rendelt
ellentettje, a nulla szint jeloli a 0-at.

* A hosszu 0-s sorozatok itt is problémasak. Bitbeszuras
alkalmazhato.

| |
[ [ I I I I | I




Kddolasok fajtai V.
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* PE (Phase Encode, Manchester) Manchester kodolas.

*  Ennél jel-atmenet, ugras jelképezi a biteket, de itt az ugras iranyanak is jelent6sége
van: pl. 0-1 atmenet 1-es bitet, 1-0 atmenet 0-as bitet jelol.

* Amikor t6bb azonos bit koveti egymast, akkor a jelnek a két bit k6zott "félidében'
vissza kell térnie az eredeti szintre azért, hogy a kovetkez6 bit idején ugyanolyan
iranyud atmenet kovetkezhessen. A jel detektalasakor, visszaallitasakor, az
alapfrekvencias, bit értékeket hordozé atmeneteket el kell ktiloniteni a kétszeres
frekvenciaju "hamis" atmenetektol.

'

* Az informaciot jel-atmenetek hordozzak, igy kivaloan alkalmas magneses
adatrogzitéshez is. Minden bitnél van jelvaltas, ezért a szinkronizalas nem okoz
problémat. Egyenfesziiltségli 6sszetevdije nulla.

* Egyetlen hatranya a gyakort jelvaltasok miatti nagy savszélessége.

o1 11 1 0 1 0 1 1 0 O
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Parhuzamos adatatvitel
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Ha egy bitcsoportot egyszerre tudunk atvinni, akkor az
informacio atviteli sebessége nagyobb lesz.

Ehhez azonban annyi, biteket atvivé adatutat kell az ado6 és a
vevo kozott kialakitani, ahany bitb6l all a bitcsoport.

Kulon vezeték(ek) sziikségesek az ado-vevo szinkronizmus
megvalositasara is.
Ez a kialakitas jelent6sen noveli az 6sszekottetés koltségét.

Altaliban a parhuzamos atvitelt csak kis tavolsagokra, illetve
készulékek belsejében elhelyezked6 részegységek
osszekapcsolasara hasznaljak. Pl.: szamitogépek belsé

adatbuszai (IDE, PCI stb.).

Manapsag azonban mar a szamitégépekben 1s inkabb nagy-

sebességll soros adatatvitelt alkalmaznak. (USB, SATA stb.)
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Soros adatatvitel
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* Soros atvitel esetén az informacios biteket egyenként,
sorban egymas utan visszuk at.

* Egy kodolt bitcsoport atviteli ideje a parhuzamos
atvitelhez képest megnd, de szamos elonyt rejt ez a
kialakitas.

* Elegendo lehet akar egy vezetékpar az 6sszekottetés

fizikai megvaldsitasahoz, ami jelentds koltségesokkento
tenyezo.

* Az informacio atvitel sebessége elvileg lassabb, azonban
az egyre nagyobb orajellel mikodoé szamitogépek esetén
az adatatvitel sebessége 1s komolyan novelhet6. Igy ez
mar nem korlatozo tényez6. Lasd: USB 3.0, SATA 3.0,
Gigabit Ethernet
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Kozeg-hozzaférési modszerek
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o Véletlen ye{er/es a kozeget elvileg barmelylk allomas
hasznalhatja, de a hasznalat el6tt meg kell gy6z6dnie
arrol, hogy a kozeg mas allomas altal nem hasznalt.

* Osztolt vezérlés: ebben az esetben egy id6épontban mindig
csak egy allomasnak van joga adatatvitelre, és ez a jog
halad allomasrol-allomasra.

* Kozpontositort vezérlés: ilyenkor van egy kitintetett allomas
(master), amely vezérli a halozatot, engedélyezi az
allomasokat (slave-ek). A tobbi allomasnak figyelnie kell,
hogy mikor kapnak engedélyt a kozeg hasznalatara.

* Ezeken a csoportokon belul szamos megoldas lehetséges
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Véletlen atvitelvezeérlések
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* Utkozést jelz6 vivoérzékeléses tobbszoros hozzatérés

(CSMA/CD)

* Miel6tt egy allomas adatokat kildene, el6szor belehallgat a
csatornaba, hogy megtudja szabad-e. Ha igen, akkor elkuldi
az Uzenetet.

* Ha egyszerre mégis tobb allomas kezd kuldeni, akkor ttkozés
torténik. Az allomasok érzékelik, majd minden allomas az
Ujabb adasi kisérlet el6tt, véletlenszerien megvalasztott ideig
varakozik.

7”7/ /

o Utkdzést feloldd viviérzékeléses tobbszords hozzaférés

(CSMA/CR)

* CAN busznal alkalmazzik. Uzenetek titkOzése esetén a
magasabb prioritasa kertl tovabbitasra.

2016. 11. 30. Dr. Aradi Szilard: I+K technolégidk, Digitalis adatatviteli alapfogalmak




Osztott atvitelvezérleés
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2”7/ /

o Utkozést elkertld, vivoérzékeléses tobbszoros
hozzatérés (CSMA/CA)
* Hasonl6 mint a CSMA/CD, de csak egy adott ideig

szabad csatorna esetén adhat az allomas.

* A vevo ellenérzi az adatot és nyugtat kuld. Ha a
nyugta elmarad, az allomas ujrakiildi az adatot.

* Vezérjeles gyura (Token Ring)

* Vezérjeles sin (Token bus)
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Kozpontositott atvitelvezérlés
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Ezeknél az eljarasoknal mindig van egy kitlintetett egység (master),
amelynek feladata az egyes allomasok halozathoz valo hozzaférésének
a vezérlése.
Lekérdezéses (polling) eljaras
* A téallomas (master) sorban egymas utan szolitja fel a mellékallomasokat
(slave) uzenetek kuldésére.
Vonalkapcsolasos eljaras

* A két mellékallomast egy vonalon relék vagy elektronikus kapcsolok
segitségével Osszekoty, és a két allomas tzeneteket valthat egymassal a
kialakitott aramkori uton keresztiil.

*  Mikor az uzenetvaltast befejezik, a kapcsolat megszinik, és a kapcsold
felszabadul. A kozpont tobb kapcsolatot is kezelhet egyszerre.

Id6osztasos tobbszoros hozzaférést eljaras (TDMA)

* Elsédlegesen busz felépitésti halézatoknal alkalmazzak. Ennél az
eljarasnal minden a buszhoz kapcsol6dé mellékallomas, egy adott
id6szeletben adhat.
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Vége
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Ko6szonom a figyelmet!
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