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A légiforgalmi iranyitas automatizalasi
lehetGségei a jelenlegi 1égiforgalmi struktura és
eljarasok figyelembevételével

Po6ta Bence



Jelenlegi struktura

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar

 TWR-Tower (Repul6téri iranyito szolgalat): repul6téren valdo mozgasokért
felelos, az érkezo légi jarmutvek szamara a végsé egyenesen engedélyezt a
leszallast, az indulo légijarmaveknek pedig a felszallast

* APP-Approach (Kozelkorzeti iranyito szolgalat): a repulotér kortl
meghatarozott nagysagu ellen6rzott 1égtérben (I'MA) iranyitanak. Felszallo
repulogépeket kivezetik a szektor hatarra és atadjak az utvonal iranyitasnak.
Leszallo repulogépeket atveszi az utvonaliranyitastol, és a végso egyenesre
ravezeti.

* ACC- Area Control Centre- Korzeti Iranyito Szolgalat: az ellen6rzott
légtérben mikodo valamennyr atrepuld, illetve a repuil6terekre leszallni, vagy
onnan felszallt, mar/még a légi utvonalakon reptl6 légi jamGvek iranyitasat
vegzi
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Jelenlegi struktura 2

e B dopesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* 1 szektor: EC, PC

* EC- Executive Controller: radion keresztul iranyitja a szektoraban

levé légyarmuveket
* PC-Planning Controller: konfliktuskutatast végez, tamogatja az

EC-t a forgalom operativ tervezésében, szomszédos szektorokkal
koordinal
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e B dopesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e I :
Kézlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tanszé K

* Résztevékenységek automatizalasa
* Munkaterhelés csokkentése

* A légtjarmuavek kozotti elkilonités biztositasa
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Modellalkotas
S B U dapesti Miszaki és Gazdaségtudomdny;: Egyetem
- ______________________________________________________________________________J

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e I :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Szabalyok (ATS kézikonyv)
* Személyes tapasztalat alapjan

* ACC 1ranyitas elemi funkcidkra valo lebontasa
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A tudatos és automatikus viselkedés kozti
| folytonossag

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar e S :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Knowledge-Based Conscious

Improvisation in unfamiliar environments
No routines or rules available for handling situation

1

Rule-Based

Pre-packaged units bEhavior released when
appropriate rule is applied:

IF the symptoms are X THEN the problem is Y
IF the problem is Y THEN do Z

1

Skill-Based

Automated routines requiring little conscious attentiol
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Informacio feldolgozas tipusok

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar

* Készség alapu: Automatikus rutintevékenységek, amelyek kevés
tudatos figyelmet 1gényelnek. Megeroltetés nélkili, gyors, és olyan
tevékenységek, amelyek csekély visszajelzést igényelnek.

* Szabaly alapu: elore meghatarozott eljarasok,amikor a megfelel6
szabalyokat kell alkalmazni. A tudatos kontroll szintje a tudas és a
készség alapu modok kozott helyezkedik el.

* Tudas alapt: Nincsenek rutintevékenységek vagy szabalyok a
helyzet kezelésére.
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1 szektor
1 repulbgép

Szabaly alapu

Tudas alapu

Készség alapu
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Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

1. modell

Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Kar

[A PC LATJA, HOGY A REPULOGEP
BE FOG LEPNI A SZEKTORBA ES
KOZLI AZ EC-VEL

—»

KORZETHATARON A PILOTA
BEJELENTKEZIK AZ EC-NEL

Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

AZ EC AZONOSITJA

MAJD MEGADJA A B
KOVETKEZO PONTOT

(

SZEKTORHATARON A KOVETKEZO

FREKVENCIA KC)_ZLESE,
ELKOSZONES

PILOTA AZ UTASITAST

MEGISMETLI

 HA MEGISMETELTE
HIBATLANUL AZ UTASITAST, AZ
EC ATKULDI A KOVETKEZO
SZEKTORBA




1 szektor
2 repulégeép
konfliktus
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2. modell

A PC LATJA HOGY MIND A HA VARHATOAN .
KET REPULOGEP BE FOG KONFLIKTUSHELYZET FOG KORZETHATARON MIND
LEPNI A SZEKTORBA ES KIALAKULNILARROL MAR A AKET JARAT PILOTAJA
MEGKEZDIA REPULOGEPEK SZEKTORBA [ | BEJELENTKEZIK AZ EC-
KONFLIKTUSKUTATAST LEPESE ELOTT TAJEKOZTATJA NEL
AZEC-T

[AZ EC AZOoNoOsITIAN

KONFLIKTUSHELYZE

FOG KIALAKULNI?

FELOLDAS MEGKEZDESE

ALI\AL\‘IAZHATO ELSO LEPEST 2

GRE TUDJA-E HAJTANI A MAS

EGYIK REPULOGEP VEGREHAJTJA A
FELOLDASHOZ SZUKSEGES MASODIK
~ LEPEST ,
(SEBESSEGNOVELES/CSOKKENTES)

FELOLDODOTT A

nem

KONFLIKTUS?

MASIK REPULOGEP VEGREHAJTJA A
FELOLDASHOZ SZUKSEGES MASOD

_ LEPEST ,
(SEBESSEGNOVELES/CSOKKENTES)

EGYIK REPULOGEP VEGREHAITJA
A FELOLDASHOZ SZUKSEGES
HARMADIK LEPEST
(IRANYVALTAS)
igen
A KONFLIKTUS FELOLDODOTT,

MINDKET REPULOGEP ZAVARTALANUL|
REPULHET TOVABB A KILEPOPONTIG

A
-

KOVETKEZO FREKVENCIA
KOZLESE. ELKOSZONES

MINDKET REPULOGEP
PILOTAJA HIBATLANUL
MEGISMETLI AZ

UTASITAST




3. modell

1 szektor

2 repulégép

|d6jaras korlatozza a szektor
kapacitasat
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A PC LATJA HOGY MINDKET
REPULOGEP BE FOG LEPNI A
SZEKTORBA ES MEGKEZDI A [T

KONFLIKTUSKUTATAST

KONFLIKTUSHELYZET NEM
ALAKUL KI A KET REPULOGEP
KOZOTT DE AZ EGYIK IDOJARASI
OKOK MIATT NEM TUDJA
KOVETNI A REPULESI TERV
SZERINTI UTVONALAT

MEGVIZSGALJA A PC.HOGY AZ
IDOJARASI OKOK MIATT
KITERO MANOVERT
VEGREHAITO REPULOGEP NEM
KERUL-E KONLFIKTUSBA MAS
REPULPGEPEKKEL

EGYEZTET AZECES A
PC AZ IDOJARASI OKOK
MIATT KERULOR

KENYSZERULO JARAT
KITEROMANOVEREROL

SZEKTORBA BELEPESKOR
MINDKET JARATOT
AZONOSITJA AZ EC

AZ EGYIK JARATNAK

A MASIK JARATNAK
REPULESI IRANYT AD AZEC

RESZLETEIROL

APILOTAKE
SZERETNENEK TERNI A
UTASITASTOL?

igen

ENGEDELYT KERNEK
AZ UTASITASTOL

AD EGY UTASITAST AZ
EC

PILOTAK KERESE?

AZ EC MEGADJA AZ

ENGEDELYT A
VEGREHAJTASRA

VALO ELTERESRE
| KOVETIAZEC
”| UTASITASAT
£ )
EGYESEN REPULHET A PILOTA '

TOVABB A KILEPOPONT
FELE

HIBATLANUL

UTASITAST

AZ EC KILEPTETI
MEGISMETLI AZ A SZEKTORBOL




CPDLC-Controller Pilot Data Link Communications

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e —
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Adatkapcsolat a légiforgalmi iranyitas és a pilotak kozott
* BEl6re meghatarozott uzenetek
e Kevesebb kommunikacio az ATC frekvencian

e Kommunikacios félreértések szama csokken

* Csak nem idokritikus helyzetben hasznalhato
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s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
e (G zlekedésmérndki és Jarmiimérnd ki Ko r
e (O z/ekedés- és Jarmfiiranyrtasr’ TaNsSzZEK

Ko6szonom a figyelmet!
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