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A DCSmiotorok¥a&ringaNR 1 K1t

Az eddig t8rgyalt 8l1land- mS§

AA t8pl 81 8§84 efkergsre®s2 t°rt®ns 8§t v
Kommut 8t or ®s kef ®k seg?ts®g®vel
AA kommut 8§t or ®s a kef ®kK egy¢sttes

kapcsol

Ennek h8tr8nyai

AA mechani kai muk°d®s sor &§n s Yr |
el s, a motor karbantart8st i g®ny
Al ndukt2v el emeket (tekercseket)
kapcsol 8sok nagy i nduktz2v feszg¢l
kontaktusokon szikr8z8st 1 d®z el
Atermi kus hat&8sa r®v®n a kont a
vezet,
Ael ektrom8gneses zavarokat kel
el ektroni kus eszk®z°%kben zajt



Brushiles D0 (B(BICDRApddotor

A probl ®m8k ki k¢gsz°b?%| ®s e
hagyjuk el a kommut ¢

Kefe n®Il k¢l i BLB@Brashigss ROTHotof

3phasenverter Voc

IRREERS 1200 ===

AAz 811l and- m8gnes a for
S AA kommut 8§tor hely®t el e



Brushiles D0 (B(BICDRApddotor

3phasenverter Voc

Ez egy h8Sromf8zis¥% elrendez®s:

A3 k°rk°r°sen szimmetrikus §I I
h8§romsz°g) kapcsol 8sba rendez\

A3f 8zis¥% kapcsol - h8l -inveatdr) dek © z k €
| ®nyeg®Hhénm @aa8H om8g¥w vs8ltozat a

Y, 4



Brushiles Do (B(BICDptdotor

A BLDC motor alakilag teljesen azonosaz8 | | and- m8gnese
szinkronmotorr al , amel yet h-&8f§yom&nygmwbBEAOS
hgl -zatr- -1 t8pl 8l nak.

Ma a BLDC motorok egy vez®rl| ®s1 t:
szinkronmotor (PMSMad Permanent Magnet SynchronousMotor)
vez®r | ®s:

t 8pl 81 §s egyenfesz(,lts@grsl t
Aa szinuskbal mkzt8sr -1 elektroni
gondoskodi k (mezgomlF@(EntF@ltlt szab
Oriented Control).

Megjegyz®s: a mezsorient8lt szab8lyo
motor-k i al ak?t 8st i g®nyel, ez®rt a BLDC
megke¢l ©°nb© zt mdtojokakn mr MSzi - s al kal maz
gy8rtanak kifejezetten PMS motorokat

5



Brushiles Do (B(BICDptdotor

BLDC motorok vez®rl| ®s ®r e a |
gyakran al kalaf@pmiod e z &Gre&lntas

A6pont os vez®rl| ®s | ®nyege:

(csill agkapcsol 8sra vonatkoztatva)
AA motor forg-r®sz egy teljes ko°or |

AMi nden egyes f8zishokomaingeik, e
amel yben a h§8r om tneskriearkapssolalkap¢, | K
t 8pfesz¢iglts®get .

AA kapcsol 8si kombin8ci -k r®v®n 6
m8gneses teret 8ll2tunk el s, ame
tartal maz- forg-r®szt forg8sba h

A k°vetkezs 8br8n a 6 vez®rl|l ®si f §zi
Ay, a6t 8zias kezdeti 1111 =brvsm.83l 1l apot 1
sy, 6



BLDXChiatder

Phasel Phase? Phase3 Phase4 Phaseb Phaseb

[ 4 Y 4 DY 4 AN 4 AN 4 Y 4 )

o°c  30° 90° 150° 210° 270° 330° 360



Phase 1 - startt . B

Phase

Phase C

Phase 1 Phase

Phase3

Phaset

Phaseb

Phaseb

r

30°

90°

150°

270°

330° 360




Phase 1l Phase€ Phase3 Phase4 Phases Phases

Phase 1 -end ...

Phase

Phase C

0°  30° 90° 150° 210° 270° 330° 360
Phasel &




Phase 2 - startt ..

Phase

Phase C

Phasel Phase 2 Phase3

AL AL

Phaset

Phaseb

Phaseb

r

N\ 7

90°

150°

270°

330° 360
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Phasel Phase 2 Phase€3 Phase4 Phaséb Phaseb

AL AL AL AL AL AL
r N\ 7 N7 aYa N\ N\ N

Phase 2 - end

0°  30° 90° 150° 210° 270° 330° 360
Phase2 &
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Phase 3 - starit ..

Phase

Phasel

AL

Phase?

AL
N\ 7

Phase 3 Phase4

AL

Phases

AL

Phases

AL

r N\ N~ N\ N\ N

A

90°

150°
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Phase 3 - end

Phase3a

Phasel

Phase?

Phase 3 Phase4

A AL

Phases

AL

Phases

AL

90°

N\ 7 N~

150° 210°

N\

270°

N\

330°

N
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Phase 4 - starit ._.

Phase

Phase C

Phasel

AL

Phase? Phase3

AL

Phase 4 Phaseb

AL A

AL AL

Phaseb

r

30°

N\

90°

aYa

150°

aYa

Ve

270°

N\

330° 360

N
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Phasel Phase? Phase3 Phase4 Phases Phases

AL AL AL A AL AL
r N\ aYa aYa Ve N\ N

Phase 4 - end

0° 30° 90° 150° 210° 270° 330° 360

Phase4a
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Phase 5 - startt

Phase

Phase C

Phasel

Phase?

Phase3

Phaset

Phase 5 Phases

90°

150°

270° 330° 360
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Phasel Phase€2 Phase3 Phase4 Phase5 Phase

Phase 5 -end ...

Phase

Phase C

0°  30° 90° 150° 210° 270° 330° 360
Phaseba
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Phasel Phase€2 Phase3 Phase4 Phase5 Phaseb6

Phase 6 - starit ._.

Phase

Phase C

0° 30° 90° 150° 210° 270° 330° 360
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Phasel Phase€2 Phase3 Phase4 Phase5 Phaseb6

Phase 6 - end ...

Phase

Phase C

0°  30° 90° 150° 210° 270° 330° 360
Phase6 a
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A BLB@ rhotor vepet|asea vezae®

Probl ®mg&kntao$ vez®r| ®s s el K af

Kommut 8ci -: a kapcsw§lEBsgs 8l | apot ok
Mi kor (hol) v8ltsunk a kapcsol §8s

Cltal BbmmutaB|f8asr g-r ®sz meghat 8r 0z
- sz°ghelyzet ®rz®kel ®s
K°vetel mBnyek:

AFol yamatos, egyenletes forgs§s.
AMaxi m8l i s nyomat ®k biztos2t §sa
AMeghat 8rozott fordul atsz8m bizt
AMeghat 8rozott nyomat ®k biztos?2t

Ez ut - - bbi k®t k°vetel m®ny fel vet.

ANe csak a t §8ikfikapglstod 8 abe °r t ®n
tel jes2t m®Anyi g®nNnNnyel air8nyosan

SIA i mpul zussz®l esRW)g aokal Ba



BLDC motarr tipusokl s 0 k

Sz°ghelyzet detekt 8l 8s szems

Szenzoros BLDGzwaz®rmrl @s®| k ¢ | |

AM8gneses (Haifil)APnd®k&l skfesz¢l ts
kapcsimdl-lkel yez®s@®mudaz 8t menet det ek

8§11 -r®sz meghat §r & 3zintszos karakterisztika
poz2ci-iban: a foAN®g®Wsz°g kar akt
m8&gneses terekikapAdSwmap @z blear akter
sket,

vagy TT

AAbszol %t sz°ghelyz

§ 4 .
m8&§gneses vagynopgyzka Vaelnakja, |

§9i

k &

hy

ny a m8gneses

§@Se| ®s al akj a
A PMS motor szinuszos

%(]D% karakteri5£t

<D

rugal masabb megoAvyh
programozhat - kot



BLDC motarr tipusokl s 0 k

Az elektromechanikai k 1 al ak?2t 8s szempon

Bel ss f or gk¢rl®ssz efsor gT- 8rr®sszaenso t

22




BLDC motar tipugok s o0 k

P.-l-ums8m (p-lusp8rok sz8ma) s:

20406080e p-lus¥uomot or ok

AA 3®BUtel jes fordulatot a p-lusp:
t°bb szegmensr e

AEgy szegmensen bel ¢l a motor Ygy
fordulatot tenne meg.

Vill amos fordul at = Mechani kai 1

G 23



BLDC motar meghaljtas] t 8§ S

A kapcsold3-h8ri-B#dne gval - s2t 8s

PNP

NPN
C C
A Tranzisztor {b @
B B
E E

N-ch P-ch

A MOSFET (MetalOxid-Semiconductor Field > >

Effect Transistor) G@ G@

E

Y 24



BLDC motar meghaljitas| t 8 S

E B C
A Tranzisztor i i l
A MOSEET k wp J
AIGBT




BLDC motar meghaljitas| t 8 S

Transzfer karakterisztika: kK ®t 8§81 | apot Ya kapc:

AVezet R 8l |l apot: kis R
ANemvezetR 8§l |l apot: nagyon ne

A Tranzisztor A MOSFET AIGBT

Ic GIPD28102013151 HV29675
T I(A)
@1 T
| VceE=5V
35 400
7504
30
T Vos =10V
oy 25 300
m 500u—
3 20
200 l
2500 15 /
10 = Ty=175°C /
100
— Tu=25°C
0 T | T | T | T | 5
500w B25m 750m B750m T 1// — Ty=-40°C 0 /
0 Ll
nputvoltage [V] 6 7 8 9 10 Vae(V) 2 4 6 B Vos(V)
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BLDC motar meghaljitas| t 8 S

P®lI MOSFER | a pf¥8 BH-B NP ¢ s a tMDERESR s
kapcsol - kkal

U1 ]6 ‘
R2 R4 R
Voo 1Bk0 1BkE 1Bk0 L C:,F lﬂf iF L 15 qu . ——1UCLF L mc ﬁF
. 2 7 0603 0603 0603 T e 1206 | 1206 T 1206 | 120
Uy o——INA ~ EUTA . az o - y
1 Nos 8 no IRE7425 IRF7425 IRE7425 : +
—Ne 3 Eé NC — priv S0B ., 0B | .., soa .. .L
_ 4 gas 5 —H —7H 7 H o U
LU o*——— INB ouTB [ + [ng
GND H H H oV
— RY oW
_ 20
Uz 6 0603 V-
V
Ll o2 o 7 Rit _r"
UV o- INA OUTA 20
Noa 0603 ' "o Vo
1 < oo 8
—INC = ag NCI— 218 |8 1
©s2 g g g s hg g bl
. 4 L 5 = = = S0 00 nF
Ve INB ouTB = = E s | 0603
GND RE IRFT455 IRF7455 IRF 7455 b b2 & .
20 508 {sere 308 | se7e S08 |sava "o EW
| ] 0603 g ° SEV
RiD 0
U3 6 20 B ::} 4 :} 4 t} us oFy
0803
Voo [TsLt;szzre:] "~
123 123 1,23 "
. 2 7 o - 3
uw o N\ OUTA gl |8 L8| B L8 +
1 8 = ~ T o= = Tx =T
—NC 358 NC|— R R
[Sh=3"] Ri2 = & 5 x 5
4 == 5 2a R1 R3 RS
LW of INB OUTB 0603 18k 18kQ 1840
0803 0603 0803
GND -
13 3 1
GND o 1
R13
Power Module 001 Q
é 2W
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BLDC motar meghaljitas| t 8 S

n
I ® I d a . VB“S 2 R49 V|1321o1 VIR2101

MOSFE®R | a pf¥g i *‘“"f _J—ﬂf! 1
Hh2NM csat or n= j

ko po

IR2101S

MOSFET kapcse i

u3

HIN VCC
LIN VB

fo po

HB
iy O P

16 JR14 HO

VS
COMm LO
IR2101S

U4

HIN VCC
LIN VB

=4 =

R21 »R22 HO
4 VS

COM LO

IR21018




BLDC motar meghaljitas| t 8 S

MOSFET al8azp ¥ ¥dd H

AF°l dol dalon N, t§8§MOSRERI on P

AKi sfesz¢l ts®gu al kal maz8&sokban

AEgyszertu &afoldoldali 6 MOS meghaj

AHS8tr 8§ngsanoPnfFEFe MOSI t al §ban r os s
par am®t er ek kel rendel keznek (be
nyit-ir8ny¥w ell en8l | §s)

AF°Jl®s t&8pol dal oMOSRETcsator n§:

AAk8r nagy fesz¢ gl ts®gek (pl. 600
ASpeci 8lis &atsgpoldali 6 MOS meghaj
AAl s-/ felss kapcsol -k azonos par .
Sszimmetria jJobban biztos?2?that -
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BLDC motar meghaljités| t 8 S

Fel dol dal | MOS Niceoghipd¢44267-8 p ® |

A fol dpotenci 8| hozMOBKEfsas te Ylelz®r j| ®
sz¢i¢ks®ges feszeglts®gszinteket.

AN
G 30



